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(54) DrucWuftaufbereitungselnrlchtung fur Drucfduftbeschaffungsanlagen auf Kraftfahrzeugen 

(57) Es wind eine DrucMuftaufberertungseinrichtung 
for DrucHuftbeschaffungsanlagen von Kraftfahrzeugen 
aufgezeigt, die eine Baueinheit aus einem elektropneu- 
matischen Druckregler (2), einem integrierten elektro- 
pneumatisch ausgebildeten Mehrkreisschutzventil (45) 
und einem Lufttrockner (9) btldet, und mit einem einen 
EingangsanschluB (10) und einen AuslaB aufweisen- 
den gemeinsamen Geh&use (1). in dem ein Durchtritts- 
raum (13) fur die herangefGhrte DrucWuft vorgesehen 
ist, der uber ein gesteuertes, ale Sicherheitsventil aus- 
gebildetes AuslaBventil (1 4) in dessen Offenstell ung mit 
der Atmosphere verbunden ist. Die Baueinheit besitzt 
ein dem Durchtrittsraum (13) nachgeschattetes RQck- 
schlagventfl (15) und eine Einrichtung (19) zum 
abwechselnden Offnen und SchlieBen des AuslaBven- 
tils (14) und mit mehreren gleichartigen den einzelnen 
Kreisen (I, II, III, etc.) zugeordneten Steuereinheiten (4, 
5, 6, etc.), die je ein entgegen der Stromungsrichtung 
schlieBendes ROckschlagventil (46) und eine Betati- 
gungseinhert (50) zum gesteuerten Offnen des RQck- 
schlagventHs (46) aufweisen. ZusSlzlich zu dem 
elektropneumatischen Druckregler (2) ist ein mecha- 
nisch-pneumatischer Druckregler (3) integriert. der in 
seiner Funktion bei intakt mit Spannung versorgter 
Anlage blockiert ist Der mechanisch-pneumatische 
Druckregler (3) ist zugleich als Schaltverrtil fQr die Eirv 
schattung einer Regenerationsphase fQr den Lufttrock- 
ner (9) nach Erreichen seiner Abschaltstellung 
ausgebildet. 
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Die Ertindung betriftt eine DrucWuftautbereitungs- 
einrichtung fur Dmdduftbeschaffungsanlagen von 
Kraftfahrzeugen, die eine Baueinheit aus einem eleWro- 
pneumatischen Druckregler. einem irrtegrierten eJeWro- 
pneumatisch ausgebildeten Mehrtaeisschutzventil und 
einem Lufttiockner bildet. mit einem einen Eingangsan- 
schluB und einen AuslaB aufweisenden gemeinsamen 
Gehause, in dem ein Durchtrittsraum fur die herange- 
fOhrte DrucWutt vorgesehen ist, der Qber ein gesteuer- 
tes, als Sichemertsventtl ausgebildetes AuslaBventl in 
dessen Offenstellung mit der Atmosphare verbunden 
ist, mit einem dem Durcrrtrittsraum nachgeschaHeten 
ROckschlagventil, mit einer Einrichtung zum abwech- 
selnden Offnen und SchlieBen des AuslaBvenbls und 
mit mehreren gleichartgen den einzelnen Kreisen 
zugeordneten Steuereinheiten. die je ein entgegen der 
Stromungsrichtung schlieBendee ROckschtagverrbl und 
eine BetatigungseinheH zum gesteuerten Offnen des 
ROckschlagverrtils aufweisen. Mechanischpneumatisch 
ausgebildete Ventile und Steuereinheiten gelten in der 
Fachwelt auf dem hier angesprochenen Gebiet ate 
besonders betriebssicher, wahrend bei eleWropneuma- 
tisch ausgebildeten Teilen die Betriebssicherheft oft in 
F=rage gesteltt wild. Bei einem Spannungsausfall auf 
dem Kraftfahrzeug fallen eleWropneumatisch ausgebil- 
dete Teile in der Regel aus. 

Eine eleWropneumatisch ausgebildete DrucWuft- 
aufbereitungseinricrrtung der eingangs beschnebenen 
Art ist aus der DE 44 21 575 A1 bekannt. In einem 
gemeinsamen Gehause ist sowohl ein eleWropneuma- 
tisch ausgebildeter Druckregler wie auch ein eleWro- 
pneumatisch ausgebildetes MehrWeisschutzventl und 
ein Lufttrockner vereinigt Als Steuereinheiten fOr den 
Druckregler einerseHs und die verschiedenen Kreise 
des Mehrkreisschutzventils andererseits dienen gleieh- 
artge Elemente in Form eines entgegen der Stro- 
mungsrichtung schlieBenden ROckschlagverrtils dem 
eine Beiatigungseinheit aus einem Kolben mit StOBei 
Zugeordnet ist. der wiederum elektrisch vorgesteuert 
ist Das ROckschlagventil des Druckreglers ist ein als 
SicherhertsvenBI ausgebildetes AuslaBventil, welches 
also in die Atmosphare offnet, wahrend die ROckschlag- 
ventile des Mehrkreisschutzventils in die einzelnen 
Betriebskreise offnen. Das ROckschlagventil des Druck- 
reglers kann beispielsweise einen Offnungsdruck von 
13 bar aufweisen. der zugleich den Sicherheitsdruck 
der DrucWuftaufbereitungseinricrrtung darstellt Ent- 
steht aus irgendwelchen GrOnden im Durchtrittsraum 
der DrucWuftaufbereitungseinrichtung an hoherer 
Druck. dann offnet das ROckschlagventil des Druckreg- 
lers und begrenzt den Druck im Durchtrittsraum auf den 
eingestellten Sicherhertsdruck Auch die den einzelnen 
Kreisen zugeordneten ROckschlagventile werden ein- 
gestelH und besHmmen somft den jeweiligen Kreissi- 
cherungsdruck. Die Einstellung der ROckschlagventile 
des Mehrkreisschutzventils im Verhaltnte zur Einstel- 



lung des ROckschlagverrtils des Druckreglers ist 
problematisch. Wenn die ROckschlagventile des Mehr- 
kreisschutzventils relativ hoch eingestellt werden. z. B. 
auf einen Offnungsdruck von 10 bar. dann ergibt sich 
, bei einem Ausfall der EleWrik ein nachfOllbarer Beh&l- 
terdruck von lediglich 13-10 = 3 bar. Werden die ROck- 
schlagventile der Kreise dagegen relativ niedrig 
eingestellt. z. B. auf einen Offnungsdruck von 3 bar. 
dann konnen bei dem Ausfall eines Kreises infolge Auf- 
10 tretens eines Leeks auch die IntaWen Kreise ledighch 
mit einem Druck von 3 bar aufgefOllt bzw. nachgefOW 
werden. Beide angesprochenen DefektJalle. namheh 
Soannungsausfall einersete und Auftreten eines Leeks 
ineinem Kreis andererseits. stellen jedoch realtetische 
, s Schadens- und GefahrenfaJle dar. Bei der bekannten 
DrucWuftaufbereitungseinrichtung fOhrt ein Spannungs- 
ausfall einerseits zu den beschnebenen Noteigenschaf- 
ten und andererseits dazu. daB eine Regenenerung 
des Trockners nicht mehr stattf indet Wird das Fahrzeug 
oo ohne Spannungsversorgung der DrucWuftaufberei- 
tungseinrichtung Ober langere Zeit weitergefahren. 
dann kann es bei wirrterlichen Temperaturen zum E.n- 
frieren des nicht mehr regenerierten Trockners und 
damrt zu einem Totalausfall der Bremsanlage kommen. 
Es fet in der Patentanmeldung 196 49 498.2 bererts 



vorgeschlagen worden. daB zusatzlich zu dem eleWro- 
pneumatischen Druckregler ein mechanisch^n»Lirnat- 
scher Druckregler integriert ist. dessen Abschatldruck 
deutlich hoher als der AbschaHdruck des elektropneu- 
3 o matischenDrucWeglerseingesteinist.daBderrnecr^ 
nischpneumatische Druckregler zugleich ate 
ScheJtventa fOr die Einschaltung einer Regenerations- 
phase fOr den Lufttrockner nach Erreichen seines 
Abschaltdruckes ausgebildet ist, und daB das ate 
35 Sicherheteventil ausgebildete AuslaBvertl a^«nen 
hoheren Offnungsdruck als der AbschaHdruck des 
mechanischpneumatischen Druckreglers emgestelRist. 
Zusatzlich zu dem eleWropneumatisch ausgebildeten 
Druckregler ist also noch ein mechanisch-pneumatiscn 
40 ausgebildeter Druckregler in die Druc^iiftaufberei- 
tungseinrichtung integriert. Wahrend bisher im Stand 
der Technik die EntwicWung so vertaufen ist, daB der 
mechanisch-pneumatisch ausgebildete Druckregler 
durch einen eleWropneumatisch ausgebildeten Druck- 
45 regler ersetzt wurde. wird angesichts der oben 
beschnebenen Def eWe auf einen mechanischpneuma- 
tisch ausgebildeten Druckregler zurOckgegriffen, der 
aber zusatzlich zu dem eleWropneumatisch ausgebilde- 
ten Druckregler angeordnet wird. Bei intakter Anlage. 
so also bei ordnungsgem&Ber Spannungsversorgung. 
arbeitet die DrucWuft-aufbereitungseinnchtung uoer 
den eleWropneumatisch ausgebildeten Druckregler. 
Der mechanisch-pneumatisch ausgebildete Druckreg- 
ler spricht nicht an. wefl dessen AbschaHdruck deutlich 
55 hoher ate der AbschaHdruck des eleWropneumatisch 
ausgebildeten Druckreglers eingestelH ist Unter einer 
deutlich hoheren Einstellung wird eine Einstellung ver- 
standen. die einen solchen Abstand von dem AbschaR- 



3 



EP0864 476 A2 



4 



druck des elektropneumatisch ausgebildeten 
Druckreglers aufweist da 8 auch beispielsweise auftre- 
tende Retbungen im pneumatischen Teil des elektro- 
pneumatisch ausgebildeten Druckreglers nicht zu 
einem Ansprechen des mechanisch-pneumatischen 
Druckreglers fuhren k&nnen. Der mechanisch-pneuma- 
tische Druckregter soil nur dann arbeiten, wenn tatsach- 
iich en Spannungsausfall vorliegt. Es versteht sich, daB 
bei ordnungsgemaBer Spannungsversorgung auch 
eine ordnungsgemaBe Regeneration des Lufttrockners 
in bekannter Weise erfolgt. Aber auch dann, wenn ein 
Spannungsausfall vorliegt und der mechantsch-pneu- 
matische Druckregler die Versorgung der Kreise steu- 
ert, findet eine zykJische Regeneration des 
Lufttrockners statt. Zu diesem Zweck ist der mecha- 
nisch-pneumatische Druckregler zugleich auch als 
Schattventil fur die Einschaltung der Regenerations- 
phase fQr den Lufttrockner ausgebildet Diese Reg en e- 
rationsphase wird nach Erreichen des Abschaltdruckes 
des mechanisch-pneumatischen Druckreglers einge- 
nommen. Das als SicherheHsventil ausgebildete Aus- 
laBventil des elektropneumatisch ausgebildeten 
Druckreglers wird zusdtzlich auf einen hdheren Off- 
nungsdruck als der Abschaltdruck des mechanisch- 
pneumatischen Druckreglers eingestellt. Diese ver- 
gleichsweise zum Stand der Technik erhOhte Einstel- 
lung ist insgesamt vorteilhaft 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
elektropneumatisch ausgebildete DrucWuftaufberei- 
tungseinrichtung der eingangs beschriebenen Art, also 
mit Druckregler. Mehrkreisschutzventil und Trockner, 
bereitzustellen, die nicht nur eine KreisbefOllung bei 
Spannungsausfall aufweist, sondern bei der bei gewoll- 
ter Oder ungewollter Spannungsunterbrechung eine 
Regeneration des Trockners mOglich ist. 

Erf indungsgemaB wird dies bei einer DrucWuftauf- 
bereitungseinrichtung der eingangs beschriebenen Art 
dadurch erreicht, daB zusdtzlich zu dem elektropneu- 
matischen Druckregler ein mechanisch-pneumatischer 
Druckregler integriert ist der in seiner Funktion bei 
intakt mit Spannung versorgter Anlage blocWert ist, und 
daB der mechanisch-pneumatische Druckregler 
zugleich als Schaltventil fur die Einschaltung einer 
Regenerationsphase fQr den Lufttrockner nach Errei- 
chen seiner Abschaltstellung ausgebildet ist. 

Die Erfindung gent von dem Gedanken aus, zusdtz- 
lich zu dem elektropneumatischen Druckregler zumin- 
dest rudimentar einen mechanisch-pneumatischen 
Druckregler in die DrucWuftaufbereitungseinrichtung zu 
integrieren, dessen Funktion jedoch bei ordnungsge- 
maBer Spannungsversorgung unterdrOckt bzw. blok- 
kiert wird. Immer dann, wenn die 
Druckluftaufbereitungseinrichtung bzw. deren Steuer- 
und Clberwachungsesnrichtung ordnungsgemaB mit 
Spannung versorgt wird, kann sich der mechanisch- 
pneumatische Druckregler nicht auswirken. Entfailt 
jedoch die Spannungsversorgung, was entweder im 
Notfall, also bei Eintrrtt eines Defektes, auftritt oder Qbli- 



cherweise oder auch wahrend der Fahrt mutwillig her- 
beigefuhrt wird, insbesondere beim Abziehen des 
ZundschlQssels zum Zwecke des Stillsetzens des Fahr- 
zeuges, dann wird die damit verursachte Unterbre- 

5 chung der Spannungsversorgung in der Weise sinnvoll 
genutzt, daB nunmehr der mechanisch-pneumatische 
Druckregler die Funktion Qbernimmt. Dabei kommt es 
im wesentlichen auf eine voile Leerlaufphase zur 
Durchfuhrung einer Regeneration des Trockners an. Es 

w soil sichergestellt sein, daB z. B. beim Abstelien eines 
Fahrzeuges ganz bewuBt die Regenerationsphase Qber 
den mechanischpneumatischen Druckregler ausge- 
steuert wird, damit der Trockner mOglichst voflstandig 
entfeuchtet wird und daher auch bei tiefen Temperatu- 

is ren im Winter nicht die Probleme des Frostschutzes 
bzw. des Einfrterens auftreten. Besonders vorteilhaft ist 
es, wenn die Schaltspanne des mechanisch-pneu- 
matischen Druckreglers grOBer gewahlt wird als die 
Schaltspanne des elektropneumatischen Druckreglers, 

20 so daB bei Spannungsunterbrechung dann eine beson- 
ders intensive und wertgehende Regenerationsphase 
abiauft. die sich nicht netagiv auswirkt, weil es bei abge- 
stelttem Fahrzeug durchaus zuiassig ist. den Behaiter- 
druck infolge der vergrOBerten Schaltspanne 

25 vergleichsweise weiter absinken zu lassen. Es kann 
dabei die MOgiichkeit genutzt werden, den mechanisch- 
pneumatischen Druckregler zugleich als Schattventil fQr 
die Einschaltung der Regenerationsphase auszubilden. 
Die Anordnung eines gesonderten Schaltventiles ist 

30 nicht erfbrderlich. 

Der Abschaltdruck des mechanisch-pneu- 
matischen Druckreglers sdlte in diesem Zusammen- 
hang etwa gleich hoch oder niedriger als der 
Abschaltdruck des elektropneumatischen Druckreglers 

35 eingestellt sein, wobei das als Sicherheitsventil ausge- 
bildete AuslaBventil auf einen hOheren Offnungsdruck 
als der Abschaltdruck des elektropneumatischen 
Druckreglers eingestellt ist. Wenn der Abschaltdruck 
des mechanisch-pneumatischen Druckreglers gleich 

40 hoch wie der Abschaltdruck des elektropneumatischen 
Druckreglers eingestellt ist, werden die Drucktuftbehai- 
ter der einzelnen Kreise auch im Defektfalle, also bei 
Unteibrechung der Spannungsversorgung infolge Ein- 
tritt eines Defektes, sichergestellt Es steht auch dann 

45 der voile Druck zur Verfugung. Auch die Schaltspanne 
und damit der relativ zum Abschaltdruck festgelegte 
Einschattdruck kann gleich ausgebildet werden wie an 
dem elektropneumatischen Druckregler, so daB inso- 
wett fQr den Fahrer auch im Defektfalle keine Nachteile 

so hinsichtlich der DrucWuftversorgung eirrtreten. Es war 
in einem solchen Falle freilich sinnvoll, dem Fahrer den 
Defekt in der Spannungsversorgung anzuzeigen, weil 
er an den Reaktionen des Fahrzeuges den Eintrrtt die- 
ses Defektes nicht feststellen kann. Anders ist es zu 

55 beurteilen. wenn die Schaltspanne des mechanisch- 
pneumatischen Druckreglers bewuBt grOBer gewahlt 
wird od r wenn der Abschaltdruck des mechanisch- 
pneumatischen Druckreglers niedriger festgelegt wird 
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als der Abschaltdruck des elektropneur^schen 
Druckreglers. Dann kOnnen je nach Au^Wung von 
einem feinfuhligen Fahrer Urrterschiedefestgesteiit war- 
den, ohne daB die Gefahr besteht. daB das Fahrzeug 
nicht mehr handhabbar isL In alien FaDensolrte d* 
Schaltspanne des mechanisch-pneumatschen DrucK- 
reglers ausreichend groB bemessen sein, um bei Span- 
nungsunterbrechung eine besonders intensive und 
langannaltende Regenerationsphase durchzufOhren. 
die vorteilhaft immer dann gewahtt wird. wenn das Fahr- 
zeug abgesteltt wird. 

Der mechanisch-pneumatische Druckregler kann 
einen auf einer Feder abgestutzten Kolben autwasen. 
der nach UberbrOckung eines Freigangs emgesdte" 
senes DurchlaBventil zum Abschalten des gesteuerten 
AuslaBverrtils des elektropneumatischen Druckreglers 
in die Leertauiphase Otfnet. Es genOgt, den median - 
schpneumatischen Druckregler rudimentar zuverwirW.- 
chenbzw. die Steuereinheit des AuslaBvent. es, die an 
sich zu dem elektropneumatischen Druckregler gehOrt 
auch von setten des mechanisch-pneumatechen 
Druckreglers anzusteuern. so daB die Anordnungvon 
zwei AuslaBventilen nebeneinander entbehrlich wnio. ^ 
Von der von dem mechanisch-pneumatschen 
Druckregler zum gesteuerten AuslaBventil «hrenden 
Leitung kann eine ROckstrfrnteitung for *e Regenera- 
ti ndes Luittrockners ausgehen. in der ein ROckschlag- 
venfil vorgesehen ist Damit ist auch der mecr^isdv 
pneumatische Druckregler unmittelbar >n der Lege, «ne 
Regenerationsphaseauszusteuem.Die^ 
ROckschlagventiis verhindert die dmckmaB^e Beauf- 
schlagung eines Tails des Kdbens des me^an.s^- 
pneumatischen Druckreglers mrt dem vollen BehaJter- 

Die Feder des Kolbens kann auf einem Blockierkol- 
ben abgestutzt sein. wobei dem »o<*ierk^ «ne 
Dber an BlocWerventil beairfschlagbare fflojaertwn- 
mer zugeordnet ist und das BlocWervenW be, Sjjn- 
nungsversorgung in erregtem Zustand ■ seme 
Durchgangsstellung einnimmt. Es verstehtsch daBdie 
BlocwSrJrnmer immer dann beaufscHagt w^ wenn 
die Funktion des mechanis^pneurratischen Dructaeg- 
lers untenlrQckt werden son. Umgekehrt muB sicherge- 
stelH sein daB bei Unterbrechung der 
Spannungsversorgung auch das BlocWerventil seine 
Sperrstellung einnimmt und eine EnHOttungder Blok- 
iTerkammer bewirkt, damit der mechan^neurnat,^ 
«he Druckregler in diesem Falle ordnungsgemaB 

arbe'rten kann. .. n 

Es besteht die Moglichkert. daB das d,e Regenera- 
tion bei mil Spannung versorgter Anlage ^uemde 
Magnetverrtil als BlocWerveritil vorg^en^amrt 

wird dieses Magnetventil. welches ohnehin vwhanden 
ist, for einen zweiten Zweck genutzt, und es erObngt 
sich di gesonderteAnordnung eines «o^ervenWs. 

in der zu dem Kolben tohrenden Leitung kannem 
BlocWerventil angeoidnet sein. welches be. mrt Span- 
nung versorgter Anlage spent und bei nicht mit Span 



nung versorgter Anlage ^S 8 ^^" 9 ^™^ 
Das BlocWerventil ist in einer vom Raum nach dem 
ROckschlagventil zu der Kammer des Kolbens des 
m^nanischpneumatischen Druckreglers fGhrenden 
s Leitung angeordnet. 

Der BlocWerkolben karm von zwei getrenrrten 
aneinander abgestutzten Kolben gebildet . »«n.sodaB 
somit zwei BlocWerkammem vorgesehen s.nd von 
?anen dTe eine an den den Ventilmagneten umgeben- 
10 drSaumunddieandereandendenV^^n^an 
umgebenden Raum des Magnetvem.ls angeschlo^i 
isTwelches die Regeneration bei ordnungsgem&Ber 
Spannungsversorgungsteuert. te 
Es ist weiterhin mcglich. daB ein gesondertes ate 
Maanetventil ausgebildetes BlocWerventil vorgesehen 
15 S 9 d^nervom Raum nach dem 

Sder Blockierkammer des Blockierkr^er^ fQhrenden 
Lei^ng angeoidnet ist. In diesem Falle muB das Btok- 
Wervamil mit seinen beiden Schaltstellungen anders 

*> ^ umgekehrt zu dem ^^^X^- 
AusfQhrungsbeispiels ausgebildet sein. Be. Span 
nungsversorgung muB es seine DurchgangssteUung 
einnehmen. Bei Spannungsunterbrechung muB^die 
EntiOftung der BiocWerkammer herb^en. dan^d« 
as BlocWerung des mechanisch-pneumatechen Druckreg 

^ SStS^wiid anhand verschi^ener A^Oh- 
rungsbeispiele weiter eriautert und beschneben. Es zei- 

gen: 
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Rg 1 , eine schematisierte Darstellung der Druck- 
luteutoereitungseinrichtung in einer etsten 
AusfOhrungsform, 

« rq 2 eine DetaiWaretellung aus einer werteren 
35 ^ AusfOhrungstorm der D"^^° r « m 
tungseinrichtung gem&B Fig. 1 mrt einem 
gesonderten BlocWerventil. und 

40 Fig. 3 eine Detaildarstellung aus e^er werteren 
AusfOhrungstorm der Drucklunaufbere.- 
tungseinrichtung gemaB Rg. 1 mrt einem 
werteren gesonderten BlocWerventil. 

*s in Fig 1 ist die DmcWuftaufberettungseinrichtung 
an eLiem' ersten AusfOhrungsbeispiel eriautert. In 
e nem gemeinsamen Gehause 1 ist ein e<eWropneurr«- 
Sscher Druckregler 2. ein rudimerrtftrer n,echan«ch- 
pneumatischer Druckregler 3 Steuer emherten 4 5 6. 
so 7 8 far einzelne Kreise sowie em Lutttrockner 9 inte- 
vorgesehen. Am Gehause 1 ist ein *ngangsan- 
schluB 10 vorgesehen. Ober den von emem 
CJessor 11 Ober eine Lertung12 oelieferteDrucWuft 
der DrucWuftaufbereitungseinnchtung zugelertet wird 
55 MftdemEingangsar^schluBIOsterrteinDurc^ 
13 in Vertrindung. der einerserte zu e.nen, Sweden 
AuslaBventil 14 und andererserts Ober den Lutowkner 
9 zu einem ROckschlagventil 15 fOhrt. Das gest uerte 



7 EP0 864 

AuslaBventil 14 ist als Sicherheitsverrtil ausgebildet Es 
besrtzt ahnlich wie ein RQckschlagventil einen VentilkOr- 
per 16, der auf einer einstellbaren Feder 17 abgestOtzt 
ist. Der VentilkOrper 16 arbertet mit einem Gehauserand 
18 zusammen. Je nach der Einstellung der Feder 17 5 
kann hier an dem AuslaBventil 14 ein Sicherheitsdruck 
eingestellt werden. Das AuslaBventil 14 fQhrt in die 
Atmosphare und verhindert, daB sich im Durchtritts- 
raum 13 ein hOherer Druck als der eingestelfte Sicher- 
heitsdruck ausbilden kann. FunktionsmaBig gehOrt das w 
AuslaBventil 14 sowohl zu dem elektropneumatischen 
Druckregler 2 wie auch zu dem mechanisch-pneu- 
matischen Druckregler 3. Wenn man es baulich als 
Bestandteil des elektropneumatischen Druckreglers 2 
ansieht, kann die funktionelle Integration des mecha- 1S 
nisch-pneumatischen Druckreglers 3 als bauliche Inte- 
gration des Schaltkolbens eines solchen mechanisch- 
pneumatischen Druckreglers 3 bezeichnet werdea Zu 
dem elektropneumatischen Druckregler 2 gehOrt ferner 
eine Einrichtung 19 zum abwechselnden Offnen und 20 
SchlieBen des AuslaBventils 14. Wertere Bestandteile 
des elektropneumatischen Druckreglers 2 sind ein 
Magnetventil 20 und ein Drucksensor 21 , der an einen 
Raum 22 nach dem RQckschlagventil 15 angeschlos- 
sen ist. Die Einrichtung 19 zum abwechselnden Offnen 25 
und SchlieBen weist einen ersten Kolben 23 und einen 
zwerten Kolben 23* mit StOBel 24 auf, die zum Aufsto- 
Ben des VentilkOrpers 16 des AuslaBventiles 1 4 dienen. 
Von dem Magnetventil 20 fOhrt eine Leitung 25 zu der 
dem Kolben 23 zugeordneten Steuerkammer. Das 30 
Magnetventil 20 weist einen Ventilrnagneten 26, einen 
EinlaBsitz 27 und einen AuslaBsitz 28 auf. Der EiniaB- 
sitz 27 ist uber eine Leitung 29 in dauernder Verbindung 
zu dem Raum 22. Der AuslaBsitz 28 hat Verbindung zu 
einer EntiQftungsleitung 30. 35 

Der baulich rudiment&re mechanisch-pneumati- 
sche Druckregler 3 weist einen in einer Bohrung des 
Gehauses mittels einer Dichtung gefQhrten Kolben 31 
auf, der auf einer Feder 32 abgestOtzt ist; Der Kolben 31 
ist einstuckig zu einer Schaltstange 33 veriangert, die 40 
ein DurchlaBventil 34 betatigt, welches von einem Dop- 
pelventilkOrper 35 und einem gehauseseitigen Rand 36 
gebildet wird. Der Kolben 31 ist zu Zwecken der ErttlOf- 
tung hohl ausgebildet Der Federraum 37 ist eberrfalls 
an eine EntiQftungsleitung 30 angeschlossen. Die Wirk- 45 
fiache des Kolbens 31 steht uber eine Leitung 38 in 
dauernder Verbindung zu dem Raum 22, so daB in der 
Kammer 39 der Druck des Raumes 22 herrscht Jen- 
seits des DurchlaBventiles 34 zweigt auch von dem 
mechanisch-pneumatischen Druckregler 3 eine Leitung so 
40 ab, die zu dem Trockner 9 und zu einer dem Kolben 
23' zugeordneten Steuerkammer fQhrt. 

Die Feder 32 ist hier nicht gehdusesettig abge- 
stOtzt, sondern auf einem Blockierkolben 41. Der Blok- 
kierkolben 41 weist eine Blockierkarnmer 81 auf, die ss 
Qber das Magnetventil 64 mit DrucMuft aus dem Raum 
22 nach dem RQckschlagventil 15 belOftbar ist. Die 
BelQftung f indet nur dann statt, wenn eine ordnungsge- 
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ma Be Spannungsversorgung vorliegt Mit dieser BelQf- 
tung wird die Feder 32 entweder auf Block 
zusammengeschoben Oder aber ein Fortsatz des Blok- 
kierkolbens 41 oder ein zwischengelegter Teller o. dgl. 
legt sich an den Kolben 31 des mechanisch-pneu- 
matischen Druckreglers 3, so daB der Kolben 31 keine 
Bewegung ausfuhren Kann bzw. keine MOglichkeit 
besteht daB der DoppelventilkOrper 35 in die Offenstel- 
lung ubergeht Der Federraum 37 ist an die EntiQftungs- 
leitung 30 angeschlossen und somrt dauerhaft entJQftet. 
Es besteht auch die MOglichkeit, zwei Blockierkolben 41 
und 82 hintereinanderliegend und mit gleichen Durch- 
messern, also gleich groB bemessenen Wirkfiachen 
hintereinander anzuordnen, wie dies in Fig. 1 darge- 
stellt ist. Damit wird zwischen den bekJen Blockierkol- 
ben 41 und 82 eine zweite Blocker kammer 83 gebildet, 
die Qber eine Leitung 84 an den den Verrtilmagneten 26 
umgebenden Raum und damit auch an die Leitung 25 
angeschlossen ist Dies stellt eine zus&tzliche Sicher- 
hert dar. Bei ordnungsgemSBer Spannungsversorgung 
und Einsteuerung der Leerlaufphase durch den elektro- 
pneumatischen Druckregler 2, also bei Erregung des 
Magnetventils 20, wird somit auch die Blockierkarnmer 
83 beluftet und auf jeden Fall sichergestellt, daB der 
mechanischpneumatische Druckregler 3 blockiert ist. 

Statt eines einzelnen Blockierkolbens 41 oder der 
dopperten Anordnung von zwei Blockierkolben 41 und 
82 hintereinander, besteht auch die MOglichkeit, einen 
Stufenkolben einzusetzen, also die Feder 32 auf einem 
Stufenkolben abzustotzen, dessen beide der Feder 
abgekehrte Wirkfiachen dann die beiden Blockierkam- 
mern 81 und 83 bilden kOnnen. 

Die Leitung 40 setzt sich in einer RuckstrOmlertung 
42 fort in der ein RQckschlagventil 43 und eine Drossel 
44 angeordnet sind. Die Leitung 42 fQhrt Qber den 
Trockner 9 zum AuslaBventil 14 und dient der Regene- 
ration des Trockners 9. 

Die Steuereinheiten 4, 5, 6, 7, 8 sind identisch oder 
dhnlich ausgebildet und bilden insgesamt das elektro- 
pneumatisch ausgebildete Mehrkreisschutzventil 45. 
Die Steuereinheiten 4, 5, 6 und 7 sind identisch ausge- 
bildet und mOgen den Kreisen I, II, III und IV zugeordnet 
sein. Der Einfechhert halber ist hier nur die Steuerein- 
hett 4 mit ihren Einzelheiten beschri^>en. Die Steuer- 
einheit 4 weist ein RQckschlagventil 46 auf, welches 
einen Ventilk6rper 47 besitzt, der auf einer einstellbaren 
Feder 48 abgestOtzt ist und m'rt einem Gehduserand 49 
zusammenarbertet 

Dem RQckschlagventil 46 ist eine Betatigungsein- 
heit 50 zugeordnet, die einen Kolben 51 und einen Sto- 
Bel 52 aufweist Der StOBel 52 dient zur Betfitigung des 
RQckschlagventils 46. Zu der Steuereinhert 4 gehOrt 
weiterhin noch ein Magnetventil 53 mit einem Ventiima- 
gnet 54, einem EinlaBsitz 55 und einem AuslaBsitz 56, 
der ebenso wie der Federraum 37 des mechanisch- 
pneumatischen Druckreglers 3 an die EntiQftungslei- 
tung 30 angeschlossen ist. Am EinlaBsitz 55 steht 
Druck Qber die Leitung 29 an. Vom Magnetventil 53 
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fOhrt eine Leitung 57 zu der Wirkf lache 58 des Kblbens 
51 der Betatigungseinheit 50. Zu der Steuereinhert 4 
gehdrt schlieBiich noch in Drucksensor 59, der Qber 
eine Leitung 60 den Druck nach dem RQckschiagventil 
46 und damrt in dem Beharter 61 des Kreises I miBt bzw. s 
Gberwacht. Der Drucksensor 59 ist Bestandteil einer 
elektronischen Steuer- und Uberwachungseinrichtung 
62. die schematised als integrierter Bestandteil der 
DrucWuftaufoerertungseinrichtung angedeutet ist 

Die Steuereinheiten 5, 6, 7 des Mehrkreisschutz- w 
ventils 45 sind identisch ausgebildet, angeordnet und 
angeschlossen, so daB hier auf die Beschreibung der 
Steuereinheit 4 verwiesen werden kann. Ledigiich die 
Steuereinhert 8 ist nicht elektrisch vorgesteuert Es ist 
hi r ein Kreis V abgezweigt, dessen Aussteuerung rein is 
mechanisch-pneumatisch verwirklicht ist. 

Die Steuer- und Obenrvachungseinrichtung 62 wird 
mit elektrischer Sparmung Ober die Leitung 63 versorgt. 

Im Gehause 1 der DrucWuftaufbereftungseinrich- 
tung ist ein weiteres Magnetventil 64 mit Ventilmagnet 20 
65 vorgesehen. Das Magnetventil 64 erfQIlt eine Dop- 
peH unktion und dient in erster Linie als Blockierventil fQr 
den mechanisch-pneumatischen Druckregler 3 und dar- 
Qberhinaus der Regeneration des Lufttrockners 9 Bei 
Erregung des Ventilmagneten 65 wird dessen EinlaB- 25 
ventil geOffnet und dessen AuslaBventil geschlossen, 
so daB Druckluft aus dem Raum 22 Qber die Leitung 29 
und die ROckstrCmlertung 66. ein RQckschiagventil 67 
und die Drossel 44 den Trockner 9 ruckwarts in der 
Regenerationsphase durchstrOmen kann. Dies ist 30 
jedenfalls bei ordnungsgemaBer Spannungsversorgung 
der Anlage und dann der Fall, wenn der elektropneuma- 
tische Druckregler 2 die Leerlautphase eingesteuert 
hat also das AuslaBventil 14 often ist. Wird das 
Magnetventil 64 in den nicht-erregten Zustand Qber- 35 
fOhrt, so word die Regeneration beendet Bei ordnungs- 
gemaBer Spannungsversorgung wind der 
Leerlauf/Lastiauf-ZyWus Qber das Magnetventil 20 des 
elektropneumatischen Druckreglers 2 gesteuert Die 
nicht-en-egte Stellung des Ventilmagnets 26 (Fig. 1) ist 40 
dem Lastlauf zugeordnet Dabei blockiert das Magnet- 
ventil 64 in erregtem Zustand den mechanisch-pneu- 
matischen Druckregler 3. Die erregte Stellung des 
Ventilmagnets 26 ist dem Leerlauf zugeordnet Dabei 
st uert das Magnetventil 64 in der erregten Stellung die 45 
Regeneration des Trockners 9, wahrend in der nicht- 
erregten Stellung keine Regeneration stattfindet Eine 
gewollte Unterbrechung der Spannungsversorgung, 
etwa infolge Abziehen des ZGndschlussels beim Abstel- 
len des Fahrzeuges oder durch z.B. periodische Unter- so 
brechung der Spannungsversorgung der 
DrucWuftaufbereitungseinrichtung fQhrt dazu, daB auch 
die beiden Magnetventile 20 und 64 in den ntchterreg- 
ten Zustand Qbertflhrt werden. Damit schaltet der elek- 
tropneumatische Druckregler 2 auf Lastlauf und die ss 
BlocWerung des mechanisch-pneumatischen Druckreg- 
lers 3 wird aufgehoben. sodaB dieser somit die Rege- 
lung des Lastlauf/Leerlaufzyklusses Qbemimmt. Wird 



durch den mechanisch-pneumatischen Druckregler 3 
die Leerlaufphase eingeschaftet, so wird gleichzertig 
eine Regenerationsphase des Trockners 9 ausgelOst, 
die nunmehr gemaB der Ausbildung des mechanisch- 
pneumatischen Druckreglers 3 abiauft Besonders sinn- 
voll ist es, den mechanisch-pneumatischen Druckregler 
3 mit einer grOBeren Schaltepanne zwischen Abschalt- 
druck und Einschaltdruck auszustatten als des elektro- 
pneumatischen Druckregler 2. So kann der 
elektropneumatische Druckregler 2 z. B. auf einen 
Abschartdruck von 12 bar und einen EinschaHdruck von 
1 1 bar ausgeiegt bzw. damit betrieben werden, so daB 
die Schartspanne 12-11= 1 bar betragt. Wenn der 
mechanischpneumatische Druckregler 3 auf einen 
AbschaHdruck von z. B. 12 bar und einen EinschaH- 
druck von 10 bar ausgeiegt ist, betragt dessen Schart- 
spanne 12-10= 2 bar. ist also grOBer als die 
Schaftspanne des elektropneumatischen Druckreglers 
2; Beim Arbeiten des mechanisch-pneumatischen 
Druckreglers 3 erfolgt also eine vergleichsweise weiter- 
gehendere Regeneration. Dies ist bedeuturtgvoll fQr die 
ProWeme des Frostschutzes. 

Durch die beschriebenen Mdglichkeiten, eine 
Unterbrechung der Spannungsversorgung herbeizufflh- 
ren, bietet sich weiterhin die Mdgfichkert, bewuBt, z.B. 
nach jeder x-ten Schaftung des elektropneumatischen 
Druckreglers 2. eine Spannungsunterbrechung herbei- 
zufQhren, urn den mechanisch-pneumatischen Druck- 
regler 3 zu bewegen und/oder einen Schaftvorgang am 
Ventilmagnet 26 des elektropneumatischen Druckreg- 
lers 2 und am Ventilmagnet 65 des Magnetventile 64 
Qber den mechanisch-pneumatischen Druckregler 3 
herbeizufGhren. urn seine FunktionstOchtigkeit und 
Funktionsbereitschaft zu QberprOfen. Die Spannungs- 
versorgung wird erst dann wiederhergestelft, wenn der 
AbschaHdruck des mechanischpneumatischen Druck- 
reglers 3 erreicht ist Dies wird mit dem Drucksensor 21 
festgestelft. 

Fig. 2 zeigt eine Detaildarstellung einer weiteren 
AusfQhrungsform, die ansonsten im Zusammenhang 
mrt den in Fig. 1 dargestellten Einzelheiten zu sehen ist. 
Es ist hier nur ein Blockierkolben 41 mit einer Blockier- 
kammer 81 im Rahmen des elektropneumatischen 
Druckreglers 3 bzw. in Zuordnung zu dessen Koiben 31 
vorgesehen. Ein gesondertes, als Magnetventil ausge- 
bildetes Blockierventil 85 ist in eine Leitung 86 einge- 
schaftet, die von dem Raum 22 nach dem 
RQckschiagventil 15 bzw. von der damrt verbundenen 
Leitung 38 zu der BlocWerkammer 81 fQhrt. Das geson- 
derte Blockierventil 86 ist so ausgebildet und geschal- 
tet daB es in erregtem Zustand, der nur bei 
ordnungsgemaBer Spannungsversorgung eintreten 
kann, die BlocWerkammer 81 belQftet. so daB der Kbl- 
b«i 31 des mechanisch-pneumatischen Druckreglers 3 
an einer Bewegung und damit der Druckregler 3 an der 
AusObung einer Funktion gehindert ist Wenn dagegen 
eine Spannungsunterbrechung stattfindet. geht auch 
das gesonderte Blockierventil 85 in seine ErrtlQftungs- 
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stellung, d. h. die Blockierkammer 81 wird Qber die Ent- 
lOftungsleitung 30 entlOftet, so daB damit der Kbfoen 31 
entiastet wird und der mechanisch-pneumatische 
Druckregler 3 seine Funktion ausfQhren kann. 

Fig. 3 zeigt ein werteres gesondertes Blockierverrtil s 
87, welches ebenfalls als Magnetventil ausgebildet ist 
und die beiden dargestellten Steliungen aufweist. Die- 
ses Blockierventil 87 ist jedoch in der Leftung 38 ange- 
ordnet, die vom Raum 22 nach dem RQckschlagventil 
15 zu der Kammer 39 des Kolbens 31 fuhrt. In dies em w 
Falle genQgt es, die Feder 32 des Kolbens 31 gehause- 
sertig abzustQtzen. 

Das Blockierventil 87 ist gleichsam umgekehrt bzw. 
gegensatzlich ausgebildet und geschaltet wie das Blok- 
Werventil 85 der Rg. 2. Das Blockierventil 87 nimmt in is 
erregtem Zu stand, der nur bei ordnungsgemdBer Span- 
nungsversorgung vorliegen bzw. durch die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 62 eingesteuert werden 
kann, seine EntiQftungsstellung ein, d. h. der Teil der 
Leitung 38, der zu der Kammer 39 fuhrt, wird Qber eine so 
Leitung 88 mil der EntlOftungsleitung 30 verbunden. 
Damit ist die Kammer 39 in diesem Zustand entJOftet 
und der andere Teil der Leitung 38, der mrt dem Raum 
22 in Verbindung steht, abgesperrt. Bei Unterbrechung 
der Spannungsversorgung geht auch das Blockierverrtil 25 
87 in seine nicht-erregte Stellung flber. Damit besteht 
Durchgang in den beiden Teilen der Leitung 38, so daB 
die Kammer 39 mrt Druck aus dem Raum 22 beauf- 
schlagt wird. Der mechanisch-pneumatische Druckreg- 
ler 3 kann in der Folge seine Funktion ordnungsgemaB 30 
ausfQhren. 

Die DrucWuftaufberertungseinrichtung gemaB der 
Fig. 1 arbeitet bei irrtakter Anlage so, wie dies in der ein- 
gangs genannten Anmeldung beschrieben ist Die inso- 
weit abweichende Funktion in Verbindung mit dem 35 
BiockierkDlben 41 ist aus den vorstehenden Darlegun- 
gen uberschaubar bzw. f Or einen Fachmann verst&nd- 
lich, so daB auf eine erneute Beschreibung verzichtet 
werden kann. Auch die Funktion der DrucHuftaufberei- 
tungseinrichtungen gemdB den Fig. 2 und 3, die nur 40 
angedeutet sind, ist in Verbindung mit gesonderten 
Blockierventilen 85 bzw. 87 Qberschaubar. 

BEZUGSZEICHENLiSTE 



1 


- Geh&use 


2 


- elektropn. Druckregler 


3 


- mech.-pneum. Druckregler 


4 


- Steuereinheit 


5 


- Steuereinheit 


8 


- Steuereinheit 


7 


- Steuereinheit 


8 


- Steuereinheit 


9 


- Lufttrockner 


10 


- EingangsanschluB 


11 


- Kompressor 


12 


-Leitung 


13 


- Durchtrittsraum 



14 - AuslaBventil 

15 - RQckschlagventil 

16 - VentilkOrper 

17 - Feder 

18 - Gehduserand 

19 - Einrichtung 

20 -Magnetventil 

21 - Drucksensor 

22 - Raum 

23 -Kolben 

24 - StOBel 

25 • Leitung 

26 - Ventilmagnet 

27 -EtnlaBsitz 

28 - AuslaBsitz 

29 - Leitung 

30 - EntlOftungsleitung 

31 - Kolben 

32 Feder 

33 - SchaKstange 

34 - DurchlaBventil 

35 - Doppelventilkfirper 

36 -Rand 

37 - Federraum 

38 - Leitung 

39 -Kammer 

40 - Leitung 

41 - Blockierkolben 

42 - RuckstrGmlertung 

43 - RQckschlagventil 

44 - Drossel 

45 - Mehrkreisschutzventil 

46 - RQckschlagventil 

47 -VentilkOrper 

48 -Feder 

49 - Geh&userand 

50 - Betatigungseinhert 

51 - Kolben 

52 - StOBel 

53 - Magnetventil 

54 - Ventilmagnet 

55 - EtnlaBsitz 

56 - AuslaBsitz 

57 - Leitung 

58 - WirkflSche 

59 - Drucksensor 

60 - Leitung 

61 - Behatter 

62 - Steuer- und Uberwachungseinrichtung 

63 - elektrische Leitung 

64 - Magnetventil 

65 - Ventilmagnet 

66 • RQckstrfimlertung 

67 - RQckschlagventil 

81 - Blockierkammer 

82 - Blockierkolben 

83 - Blockierkammer 

84 - Leitung 



BNSDOCID: <EP_088447eA2_L> 



7 



Ci 

V. 



13 



EP0 864 476 A2 



14 



85 
86 
87 
88 



Blockierventil 
Leitung 
Blockierventil 
Leitung 



Patentanspruche 

1. DrucWuftaufoereitungseinrichtung fur Druckluftbe- 
schaffungsanlagen von Kraftfahrzeugen, die eine 
Baueinheit aus einem elektropneumatischen 
Druckregler (2), einem integrierten elektropneuma- 
tisch ausgebikJeten Mehrkreisschutzventi! (45) und 
einem Lufttrockner (9) bildet, mit einem einen Ein- 
gangsanschluB (10) und einen AuslaB aufweisen- 
den gemeinsamen Gehause (1), in dem ein 
Durchtrittsraum (13) fur die herangefuhrte Dructduft 
vorgesehen ist, der uber ein gesteuertes, als 
Sicherheitsventil ausgebildetes AuslaBventil (1 4) in 
dessen Offenstellung mit der Atmosphere verbun- 
den ist, mit einem dem Durchtrittsraum (13) nach- 
geschalteten RQckschlagventil (15), mit einer 
Einrichtung (19) zum abwechselnden Offnen und 
SchlieBen des AuslaBverrtils (14) und mit mehreren 
gleichartigen den einzelnen Kreisen (I, II, III, etc.) 
zugeordneten Steuereinheiten (4, 5, 6, etc.), die je 
ein entgegen der Strdmungsrichtung schlieBendes 
RQckschlagventil (46) und eine Betatigungseinhert 
(50) zum gesteuerten Offnen des Ruckschlagven- 
tils (46) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzlich zu dem elektropneumatischen Druckreg- 
ler (2) ein mechanisch-pneumatischer Druckregler 
(3) integriert ist, der in seiner Funktion bei intakt mit 
Spannung versorgter Anlage blockiert ist. und daB 
der mechanischpneumatische Druckregler (3) 
zugleich als Schaftventil fQr die Einschattung einer 
Regenerationsphase fur den Lufttrockner (9) nach 
Erreichen seiner Abschaltsteilung ausgebildet ist. 

2. DrucMuftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Abschalt- 
druck des mechanisch-pneumatischen Druckreg- 
lers (3) etwa gleich hoch Oder niedriger als der 
Abschaltdruck des elektropneumatischen Druck- 
reglers (2) eingestellt ist, und daB das als Sicher- 
heitsventil ausgebtldete AuslaBventil (14) auf einen 
hOheren Offnungsdruck als der Abschaltdruck des 
elektropneumatischen Druckreglers (2) eingestellt 
ist. 

3. DruckJuftaufberertungseinrichtung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
mechanisch-pneumatische Druckregler (3) einen 
auf einer Feder (32) abgestQtzten Kolben (31) auf- 
weist, der nach OberbrOckung eines Freigangs ein 
geschlossenes DurchlaBventil (34) zum Abschatten 
des gesteuerten AuslaBverrtils (14) des elektro- 
pneumatischen Druckreglers (2) in die Leerlauf- 
phase dffnet 



4. DrucWuftaufbereitungsanrichtung nach Anspruch 
1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet daB von der 
von dem mechanisch-pneumatischen Druckregler 
(3) zum gesteuerten AuslaBventil (14) fQhrenden 

s Leitung (40) eine RQckstrtmleitung (42) fQr die 
Regeneration des Lufttrockners (9) ausgeht. in der 
ein RQckschlagventil (43) vorgesehen ist 

5. DrucWuftaufbereitungsanrichtung nach einem der 
10 AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Feder (32) des Kolbens (31) auf einem Blockier- 
kolben (41 ; 82) abgestQtzt ist, und daB dem Blok- 
kierkolben (41 ; 82) eine Qber ein Blockierventil (64; 
85) beaufschlagbare Blockierkammer (81) zuge- 
15 ordnet ist, wobei das Blockierventil (64; 85) bei 
Spannungsversorgung in erregtem Zustand seine 
Durchgangsstellung einnimmt 

6. Drucktuftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
20 5, dadurch gekennzeichnet, daB das die Regene- 
ration bei mit Spannung versorgter Anlage steu- 
ernde Magnetventil (64) als Blockierventil 
vorgesehen ist. 

25 7. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 2 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB 
in einer zu dem Kolben (31) fQhrenden Leitung (38) 
ein Blockierventil (87) angeordnet ist welches bei 
mit Spannung versorgter Anlage spent und bei 

30 nicht mit Spannung versorgter Anlage Durchgangs- 
stellung einnimmt 

8. DrucWuftaufbereitungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

35 der Blockierkolben (41) von zwei getrenrrten, anein- 
ander abgestQtzten Kolben (41 , 82) gebildet ist und 
so zwei Blockierkammern (81, 83) vorgesehen 
sind, von denen die eine (83) an den den Ventilma- 
gneten (26) umgebenden Raum und die andere 

40 (81) an den den Ventilmagneten (65) umgebenden 
Raum des Magnetventils (64) angeschlossen ist. 

9. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

45 ein gesondertes als Magnetventil ausgebildetes 
Blockierventil (85) vorgesehen ist, das in einer vom 
Raum (22) zu der Blockierkammer (81) des Blok- 
kier kolbens (41) fQhrenden Leitung (86) angeord- 
net ist. 

50 

10. DrucWuftaufbereitungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein gesondertes als Magnetventil ausgebildetes 
Blockierventil (87) vorgesehen ist. das in einer vom 

55 Raum (22) zu der Kammer (39) des Kolbens (31) 
des mechanisch-pneumatischen Druckreglers (3) 
fQhrenden Leitung (38) angeordnet ist 



BNSDOCID: <EP 0884476A2 I > 



8 



EP 0 864 476 A2 




BNSDCCID: <EP 0864476A2_L> 



9 



(19) 



Europiisches Patentamt 
European Patent Office 
Office uropeen des brevets 




(12) 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

06.02.2002 Patentblatt 2002/06 



(H) EP 0 864 476 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) mtci7: B60T 1 1/32, B60T 17/00 



(43) Veroffentlichungstag A2: 

16.09.1998 Patentblatt 1998/38 

(21) Anmeldenummer: 98103855.7 

(22) Anmeldetag: 05.03.1998 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(71) Anmelder: Haldex Brake Products GmbH 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


69123 Heidelberg (DE) 


NL FT 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) Erfinder: Blanz, Roland 


AL LT LV MK RO SI 


69253 Heiligkreuzsteinach (DE) 


(30) Prioritat: 12.03.1997 DE 19710059 


(74) Vertreter. Patentanwfilte Rehberg + HOppe 




Postfach 31 62 




37021 Gottingen (DE) 



CO 

< 

CO 

1^ 



(D 



(54) Druckluftaufbereitungseinrichtung fur Druckluftbeschaffungsanlagen auf Kraftfahrzeugen 

(57) Es wird eine Daickluftaufbereitungseinrichtung 
fur Druckluftbeschaffungsanlagen von Kraftfahrzeugen 
aufgezeigt, die eine Baueinheit aus einem elektropneu- 
matischen Druckregler (2), einem integrierten elektro- 
pneumatisch ausgebildeten Mehrkreisschutzventil (45) 
und einem Lufttrockner (9) bildet, und mit einem einen 
EingangsanschluB (10) und einen AuslaB aufweisen- 
den gemeinsamen Gehause (1), in dem ein Durchtritts- 
raum (13) fur die herangefuhrte Druckluft vorgesehen 
ist, der uber ein gesteuertes, als Sicherheitsventil aus- 
gebildetes AuslaBventil (14) in dessen Offenstellung mit 
der Atmosphare verbunden ist. Die Baueinheit besitzt 
ein dem Durchtrittsraum (13) nachgeschaltetes Ruck- 
schlagventil (15) und eine Einrichtung (19) zum ab- 
wechselnden Offnen und SchlieBen des AuslaBventils 
(14) und mit mehreren gleichartigen den einzelnen Kreh 
sen (I, II, lll t etc.) zugeordneten Steuereinhelten (4, 5, 
6, etc.), die je ein entgegen der Strdmungsrichtung 
schlieBendes RQckschlagventil (46) und eine Betati- 
gungseinheit (50) zum gesteuerten Offnen des Ruck- 
schlagventils (46) aufweisen. Zusatzlich zu dem elek- 
tropneumatischen Druckregler (2) ist ein mechanisch- 
pneumatischer Druckregler (3) integriert, der in seiner 
Funktion bei intakt mit Spannung versorgter Anlage 
blockiert ist. Der mechanisch-pneumatische Druckreg- 
ler (3) ist zugleich als Schaltventil fur die Einschaltung 
einer Regenerationsphasefurden Lufttrockner (9) nach 
Erreichen seiner Abschaltstellung ausgebildet. 
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